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Jozef Edward PRZYBYLSKI 
Sopot, Polska 
Krystyna SIEMASZKO PRZYBYLSKA 
Sopot, Polska 



zlozyli w Urz?dzi e Patentowym RzeczypospolitejPolskiej 
dnia 15 pazdziernika 2002 r. podanie o udzielenie patentu na wynalazek pt.: „Spos6b 
otrzymywania kolagenu biologicznie aktywnego ze skor ryb lososiowatych." 

Dol^czone do niniejszego zaswiadczenia opis wynalazku i zastrzezenia patentowe 

wiern^ kopi^ dokumentow zlozonych przy podaniu w dniu 15 pazdziernika 2002 r. 
Podanie zlozono za numerem P-356650. , 

fWIPO ST 10/C PL356650] 

Warszawa, dnia 26 czerwca 2006 r 
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Sposob otrzymywania kolagenu bioiogicznie aktywnego ze skor ryb 
tososiowatych 

Przedmiotem wynalazku jest sposob otrzymywania kolagenu 
bioiogicznie aktywnego ze skor ryb tososiowatych slodko i slonowodnych, 
przeznaczonego do celow kosmetycznych oraz wspomagajaeego iunkcje. 
tkanek i narzaddw organizmu ludzkiego poprzez przezsk6ma,penetracje. do 
przestrzeni pozakomorkowej 

Kolagen jest najpote2niejszym bialkiem kregowcow o masie 300000 KD- 
Wystepuje on we wszystkich narzadach i tkankach, stanowiac ich struktury, 
w ktora wbudowane sa. elementy komdrkowe determinujace genetycznie 
ich iunkcje. (Biochemia Strayer 1). W warunkach naturalnych proces 
biosyntezy kolagenu odbywa si? w fibroblastach tkanki tacznej oraz w 
chondrocytach tkanki kostnej w postaci prokolagenu. Wydzielany jest on 
aktywnie do przestrzeni pozakosaorkowej (EXTRACELLULAR SPACE). 

W przestrzeni pozakomorkowej ma miejsce najistotniejszy etap procesu 
biosyntezy kolagenu, potaczenie pqjedynczych lancuchow 1,2 oraz w 
potrojna.helis§. W procesie tym uczestniczy aktywna Vit. C oraz swoiste 
peptydazy. Potrojnabelisapolaczona jest jonami wodorowymi glicyny 
(Biochemia Strayer 1). Zapewnia ona aktywno£6 biologiczna. 
skomplikowanej struktury kolagenu. Pojedynczy lancuch prokolagenu 
zbudowany jest z 1000 aminokwasow, z tego 1/3 stanowi glicyna. 
Poszczeg61ne rodzaje kolagenu roznia, si§ jedynie skladem 
aminokwasowym, kt6ry determinuje jego wytrzymalosc w zaleznosci od 
potrzeb tkankowych. 

Aktywny bioiogicznie kolagen porasza si§ w prynie pozakom6rkowym, 
oprywajac wszystkie tkanki i narzady, skad jako bianco lacznotkankowe 
jest wychwytywany regenerujac funkcje. struktury lapznotkankowej 
narzadu, zastepujac zuzyte juZ ich bialko strukturalne. Przez cate zycie 
kregowcow istniej e, tak jak wszystkich bialek, 
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obr6t kolagenu (TURNOVER). Najbardziej stabilny jest kolagen tkanki 
kostnej, gdzie proces biosyntezy regenerowany jest po 300 dniach 
(Biochemia). W ukladzie kostnym wtokna kolagenu ukladaja^sie/w rytm 
Fugi D Dur J.S.Bacha (Biochemia Strayer). Zarowno w okresie 
fizjologicznego starzenia, jak i w przypadku szeregu stanow 
patologicmych wrodzonych 

oraz nabytych, procesy destrukcji kolagenu przewa2aja.nad procesami jego 
tworzema. Stan ten nieuchronnie prowadzi do utraty zdolnosci funkcji 
komdikowych i narzadowych (Medic Kelly 10). 

Przedstawione powy±ej preparaty kolagenowe, pozyskiwane zarowno od 
zwierzat, badz ryb wykazywaly identycznosc aminokwasowa, nie 
uwidaczniajac oceny aktywnosci biologicznej. 
Wedhig aktualnej literatury (Kelly, Angielski, Strayer) aktywnosc 
biologiczna^posiada biaflco pozakomorkowe z zachowaniem potrojnej 
helisy. Jest ono wrazliwe zarowno na zmiane. temperatury, jak i na 
wszeflciego rodzaju preparaty chemiczne i syntetyczne, powodujace utrate. 
wiazan wodorowych, a tym samym przejscie w stan okreslony zelatyna. 
(Strayer) z zachowanym skladem aminokwasowym, procentowa. 
zawartoscia,bialka niskoczasteczkowego, pozbawionego fizjologicznego 
dziatema kolagenu. 

Wynalazek rozwiazuje zagadnienie opracowania nowego sposobu 
uzyskania kolagenu biologicznie aktywnego zastejpujacego naturalny 
kolagen, stwarzajac tym nowe mozliwosci terapeutyczne, jako preparatu 
wspomagajacego leczenie narzad6w, objetym procesem chorobowym lub 
starzenia 

Sposob otrzymywania kolagenu biologicznie aktywnego ze skor ryb 
lososiowatych oparty jest na znaj omosci etapow jego biosyntezy i 
degradacji oraz fizjologii dzialania nienaruszonej struktury w warunkach 
naturalnych. Obejmuje on w pierwszej fazie reczne czyszczenie sk6r z 
uzyciem narzedzi wykonanych z materialow naturalnych jak szkio lub 
drewno, pozbawiajac skory z hisek, skrzeli i tkanki miesnej. Tak 
przygotowany surowiec umieszcza sie. w roztworze kwasu mlekowego o 
stezeniu od 0,1 do 1,5%, uzyskujac hydratacje. zawartego w skorach 
kolagenu. Hydratacji dokonuje si? w szklanych pojemnikach w 
temperaturze 15-20°C, przez okres od 24 do 48 godz., prowadzac biezacq. 
kontrole wizualna^procesu, Nastejpnie odbywa si? operacja filtracji; z 
wykorzystaniem naturalnego jedwabiu o wzrastajacej gestosci, poprzez 
wielokrotne saczenie, powodujac oddzielenie od czystego kolagenu 
element6w komorkowych, pigment6w oraz pozostalosci kwasnego 
roztworu. Filtry z jedwabiu naturalnego maja, strukture. zblizona. do 
struktury kolagenu, nie powodujac zniszczenia struktury kolagenu. 
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Operacja saczenia polega na 1 5 do 20 krptnym saczeniu kolagenu przez 
naturalne filtry jedwabne, eliminujac z powierzchni kolagenu pigment, 
elementy komorkowe, zatrzymujac niezwiazany wodzian kwasu 
mlekowego oraz pozbawiajac kolagen charakterystycznego zapachu, 
pozostawiajac aktywnosc biologiczna^. 

Produkt otrzymywany sposobem wedJog wynalazku stosowany jest 
transdermalnie, zawiera aktywnosc biologiczna^ kt6ra cechuje tylko bialko 
pozakom6rkowe o potrojnej helisie. Preparat kolagenowy spelnia wymogi 
nie tylko na potrzeby receptur kosmetycznych, ale takze zawiera szereg 
funkcji poprawiajacych prace narzadow, tkanek, kosci, zgodnie ze swoim 
strukturalnym pizeznaczeniem. 

Wynalazek blizej przedstawiono w przykladzie jego wykonania, 

Przyklad. 

Surowiec do produkcji kolagenu stanowia, skory z ryb lososiowatych — 
losoS polski, losoS norweski, tolpyga. 

Etapem wstepnym jest przygotowanie material do obr6bki. KaZda. skor? 
poddaje sie. szczegolowemu badaniu fizykalnemu okreslajacerau 
patologicznie uszkodzenia. Skory uszkodzone eliminuje sie. natychmiast, 
zas skory zdrowe poddaje si? manualnemu czyszczeniu pod biezaca. woda. z 
dokJadnym oddzieleniem lusek oraz skrzeli. 
Istotaym jest zachowanie calosci sk6r. W procesie przygotowania 
materiahi uzywa sie szklanych pizedmiotow. Po oczyszczeniu , zdrowe 
skdry wprowadza si? do nastepnego etapu, jakim jest selekcja materiahx. 
Manualnie oddziela si? cze£ci grzbietowe, ciemno zabarwione, cz?$ci 
posrednie z mniejszym zabarwieniem oraz pozbawione pigmentu czesci 
brzuszne. Dokonana tego ipdzaju selekcja zapewnia uzyskanie kolagenu o 
roznym stopniu wytrzymatoSci na nacisk zewn?trzny. Wyselekcjonowane 
poszczegolne sk6ry phicze si? biezaca. wod% az do uzyskanie jej 
. klarownoSci. Przygotowanie materialu technologicznego odbywa si? w 
ciemnym miejscu, zgodnym z warunkami naturalnymi. Temperatura 
pomieszczen do 15*0. Sprz?tem sq,szklane pojemniki o obj?tosci 61 
wysterylizowane, aseptyczne. Personel ubrany aseptycznie ze wzgledu na 
mozliwosc penetracji bakterii zawierajacych enzymy rozldadaja.ce kolagen. 
Przygotowanie roztworu do ekstrakcji. 
SkJadniki: kwas mlekowy 90%, woda destylowana. 
Przygotowuje si? 2% roztwor kwasu mlekowego w iJosci 1 00 ml kwasu 
mlekowego na 5 litrow wody. 

Do szklanych 5 litrowych pojemmk6w wkiada sie delikatnie 0,5 kg skor i 
zalewa roztworem wodnym do 1,5 % kwasu mlekowego, z dodatkiem 
rozpuszczonej nipaginy w ilosci 0,4% roztworu. Calosc przygotowanego 
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materiahi pozostawia sie w temperaturze do 1 5 'C, nie krocej niz 24 godz 
do momentu, a2 pigment oddzieli si? samoistnie wraz s elementami 
kom6rkowyrni od bia&a. Uzyskany kolagen posiada konsystencje 
galaretowata^ przezroczysta. 

Ostatnia. opcracjajest saczenie. Proces saczenia odbywa sie w warunkach 
aseptycznych. Zastosowane sa_ filtry z naturalnego jedwabiu, ze wzgledu na 
strukturalne podobienstwo obydwu biafek - fibroiny jedwabiu oraz 
kolagen. Saczenie poprzez rdznej gestosci filtry minimum 20 razy, oddziela 
si? pigment oraz elementy komorkowe, zwieksza pH do wartosci 5,5 - 6,0 , 
pozbawia charakterystycznego zapachu . Kazdorazowo stosowane sa. 
swieze filtry. Uzyskany produkt pozostaje w hermetycznie zamknietych 
wysterylizowanych pojemnikach ze szkia Do czasu uzycia wykazuje 
stabilnoSc w okresie 1-go roku. W zaleznosci od czesci skory fragmenty 
grzbietowe zabarwione sa_na kolor grafitowy, zawieraja^oprocz kolagenu 
rozpuszczony pigment Sa_ stosowane w przywracaniu naturalnego koloru 
wiosdw. Fragmenty posrednie charakteryzuje zabarwienie jasno grafitowe, 
opomosc na temperature powyzej 30 *C. Fragmenty brzuszne - kolagen 
kosmetyczny, o biaiawym zabarwieniu, szybkiej penetracji przez nask6rek. 
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Zastrzezenia patentowe 



1. Sposdb otrzymywania kolagenu biologicznie aktywnego ze sk6r ryb 
lososiowatych, w ktorym obrabiany surowiec poddaje si? czyszczeniu, 
selekqonowaniu oraz plukaniu znamienny tym, ze proces czyszczenia 
obejmuje r?czne czyszczenie skor z uzyciem narz?dzi wykonanych z 
materiaJow naturalnych jak szklo tab drewno, pozbawiajgc sk6ry z 
lusek, skrzeli i tkanki mi?snej, tak przygotowany surowiec umieszcza 
si? w roztworze kwasu mlekowego o stezeniu od 0,1 do 1,5%, • 
uzyskuja^ hydratacj? zawartego w skorach kolagenu, przy czym proces 
hydratacji dokonuje si? w szklanych pojemnikach, w teznpeTaturze od 
15-20 C, przez okres od 24 do 48 godzin, prowadzac biezaca. 
wizualna_kontrol? procesu, nastepnie odbywa si? operacja filtraeji z 
wykor^staniemnaturalnego jedwabhi o wzrastajacej g?stosci poprzez 
wielokrorae saczenie, powodujac oddzielanie si? od czystego kolagenu 
element6w komorkowych, pigmentow oraz pozostalosci kwasnego 
roztworu, przy czym filtry z jedwabiu naturalnego maja^struktur? 
zbHzona. do struktury kolagenu, nie powodujac zniszczenia struktury 
kolagenu. 

. Sposdb otrzymywania kolagenu wedhig zastrz. 1 znamienny tym, ±e 
operacja saezenia polega na 1 5 do 20 krotnym saczeniu kolagenu przez 
naturalne ffltry jedwabne, eliminujac z powierzchni kolagenu pigment, 
elementy komorkowe, zatrzymujac niezwiazany wodzian kwasu 
mlekowego oraz pozbawiajac kolagen charakterystycznego zapachu, 
pozostawiajac aktywnosc biologiczna^ 
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